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Graugusslegierung fur ein Reibelement einer Reibungskupplung 
und Reibelement fur eine Reibungskupplung 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Graugusslegierung fur ein Reib- 
element einer Reibungskupplung sowie ein aus einer derartigen Legierung 
gebildetes Reibelement; 

Bel Reibungskupplungen, welche in modernen Kraftfahrzeugen zum Einsatz 
kommen, besteht zunehmend die Anforderung nach hoheren maximal 
iibertragbaren Drehmomenten, da die heutzutage eingesetzten Antriebs- 
aggregate in der Lage sind, sehr hohe Drehmomente abzugeben. Diese 
vergleichsweise.hohen zu ubertragenden Drehmomente stellen fur die ver- 
schiedenen Bauteile einer Reibungskupplung, insbesondere die Gussbauteile . 
derselben, eine erhebliche Belastung dar. Gleichzeitig besteht jedoch das 
Erfordernis, den fur eine derartige Reibungskupplung zur Verfugung zu 
stellenden Bauraum so klein als moglich zu halten, insbesondere auch 
deshalb, da haufig in Antriebsstrangen Torsionsschwingungsdampfer in 
Form von Zweimassenschwungradern o. dgl. zum Einsatz kommen. Infolge 
der dadurch bedingten kleineren oder schwacheren Dimensionierung ver- 
schiedener Gussbauteile, wie z.B. eines Schwungrades, konnen Probleme 
wie Bruche bzw. Risse durch die im Reibbetrieb starke thermische Be- 
lastung auftreten. 

Im Bereich von Schwungradern oder Anpressplatten in Reibungskupplungen 
eingesetzte Eisenlegierungen sind beispielsweise der sogenannte Kugel- 
graphit (GGG) oder der sogenannte Vermikulargraphit (GGV). Diese beiden 
Arten von Gusseisen sind in der Herstellung relativ kostenintensiv und 
daruber hinaus schwierig zu bearbeiten. Fern'er weisen diese Materialien 
einen hohen Elastizitatsmodul und eine vergleichsweise geringe Warmeleit- 



«h.-9ke,-. auf, de. Fo.ge, das. Insbesonde^e be, der ™ Reibb , ■ k 
auftretenden Erwarm..^^ • . Reibbetr/eb 
9ru„d der dabe al Id --9. wird. AuN 

^e.KuppC::bT:r:z^^^^^^ ^"-'-^ - 

s Abnu,.ung der ve sZ ! """"''"^'"'"''^^ ""^ 

oungsKupplung bzw. em daraus hergestelltes Rpihoi 

:rar:~^^ 

bar .St, wobei die Legierung enthalt: PP't^ngssche.be brmg- 

3,0 - 3,4 Gew.% C 
■''8-2,3 Gew.% Si 
0,4-0,8 Gew.% Mn 
0,0-0,35 Gew.% P 
0,0-0,125 Gew.% S 
0,4 -0,6 Gew.% Mo, 

zJl!"" u„d he.,e„un«sbed.,.a Va.„,ein,un.en ode,/.„d 
Der Bnsatz einer sogenann.en Qraugu^leBierung ,GG, d h einer a 

Molybdan fuhr. zusa,*K ' """"^""^ ^^Sierungsbestand.eilas 

besc„de,a du,cb e le /a rT''" 

engegebanen Gewich«prozent-A„,aila dar varschia- 



10 



15 



20 



25 



30 



- 3 - 

denen Legierungsbestandteile Kohlenstoff, Silicium, Mangan, Phosphor, - 
Schwefel und Molybdan wird ein Bauteil erhalten, das den im Fahrbetrieb 
auftretenden Anforderungen an ein derartiges Bauteil in hervorragender 
Weise gerecht wird. 

GemaS einem weiteren Aspekt sieht die folgende Erfindung ein Reibelement 
fur eine Reibungskupplung vor, welches Reibelement mit einer Reibober- 
flache desselben in Reibkontakt mit einer Kupplungsscheibe bringbar ist, 
wobei das Reibelement aus einer Legierung geblldet ist, die voranstehend 
angegebene Bestandteile enthalt, bzw. aus Lamelien-Grauguss gebildet ist. 

Beispielsweise kann das Reibelement eine Anpressplatte einer Reibungs- 
kupplung, ein Schwungmassenteil einer Reibungskupplung, beispielsweise 
ein Schwungrad oder Teil eines Mehrmassenschwungrads, oder eine 
Zwischenplatte einer Mehrscheibenkupplung sein. Urn ein aus der erfin- 
dungsgemafSen Legierung hergestelltes Reibelement noch besser an die. 
auftretenden Anforderung anpassen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass 
das Reibelement nach Durchfuhrung eines GieBvorgangs bei 450°C bis 
600°C, vorzugsweise 500°C bis 550°C. fur eine Dauer von wenigstens 
2,5 Stunden, vorzugsweise wenigstens 3 Stunden, spannungsarm gegluht 
wird. 

In der Figur ist eine Reibungskupplung allgemein mit 10 bezeichnet. Diese 
Reibungskupplung 10 umfasst ein Schwungrad 12, mit welchem im radial 
aufSeren Bereich ein Kupplungsgehause 14 drehfest verbunden ist. In dem 
Kupplungsgehause 14 ist eine Anpressplatte 16 vorgesehen, die uber 
Tangentialblattfedern 1 8 o. dgl. mit dem Kupplungsgehause 1 4 im Wesent- 
lichen verbunden ist. Zwischen der Anpressplatte 16 und dem Kupplungs- 
gehause 14 wirkt ein Kraftspeicher 20, durch welchen die Anpressplatte 
16 auf die Reibbelage 22 einer allgemein mit 28 bezeichneten Kupplungs- 
scheibe zu pressbar ist. Greift die Anpressplatte 1 6 mit ihrer Reiboberf lache 



24 an den Reibbelagen 22 an, presst sie- dabei die Reibbelage 22 gegen 
eine entsprechende Reiboberflache 26 des Schwungrads 12. 

Bei der erfindungsgemaBen Reibungskupplung 10 ist vorgesehen, dass im 
Bereich des Schwungrads 1 2 oder/und im Bereich der Anpressplatte 1 6 als 
Legierungsmaterial fur diese im GielSverfahren hergestellten Bauteile eine 
Graugusslegierung eingesetzt wird, welche vorzugsweise neben Eisen und 
den bei Durchfuhrung eines GielSvorgangs unvermeidbar auftretenden 
Verunreinigungen oder ggf. erforderlichen Zusatzen Kohlenstoff in einem 
Gew.%-Anteil von 3,0 - 3,4 % enthalt, Silicium mit 1,8 - 2,3 Gew.% 
enthalt, Mangan mit 0,4 - 0,8 Gew.% enthalt, Phosphor mit maximal 0,35 
Gew.% enthalt, Schwefel mit maxinrial 0,125 Gew.% enthalt und Molyb- 
dan im Bereich von 0,4 - 0,6 Gew.% enthalt. Es wird dadurch eine Legie- 
rung erhalten, die den im Betrieb auftretenden Anforderungen in hervor- 
ragender Art und Weise gerecht wird, insbesondere der thermischen Be- 
lastung. Die mit einer derartigen Legierung hergestellten Reibelemente 
Anpressplatte 16 bzw. Schwungrad 12 konnen nach dem GieBvorgang 
beispielsweise fur eine Zeitdauer von mindestens 3 Stunden bei 500 - 
550^C spannungsarm gegluht werden, um die besonderen Eigenschaften, 
welche diese Legierung aufweist, also die hohe Harte und die Festigkeit bei 
gutem Reib- und VerschleiBverhalten bzw. ebenso gutem Dampfungsver- 
mogen noch weiter zu verbessern. 

Durch den Einsatz der erfindungsgemafSen Legierung mit den jeweils ange- 
gebenen Bestandteilen wird ein Grauguss, also ein Gusseisen mit Lamellen- 
graphit, erhalten, der ein feinperlitisches Grundgefiige mit Spuren von Ferrit 
aufweist. Die hergestellten Bauteile sind im Wesentlichen frei von Zementit 
bzw. weisen nur in Kantenbereichen bzw. in vergleichsweise diinnen 
Gussbereichen Spuren von Zementit im Bereich von bis zu 5 Gew.% auf. 

Es wird darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die erfindungsgemaBe 
Graugusslegierung mit Lamellengraphit auch Anwendung finden kann bei 
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sogenannten Zwischenplatten in Mehrscheibenkupplungen, also Flatten, die 
mit der Schwungmassenanordnung bzw. dem Kupplungsgehause drehfest 
verbunden sind und zwischen der Anpressplatte und der Schwungmasse 
liegen. Zwischen Anpressplatte und Zwischenplatte einerseits und Zwi- 
5 schenplatte und Schwungmasse andererseits liegen dann jeweils die Reib- 
belage verschiedener Kupplungsscheiben. 
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Anspruche 



1 . Graugusslegierung fur ein Relbelement (12, 16) einer Reibungskupp- 
5 lung (10), welches Reibelement (12, 16) mit einer Reiboberflache 

(24, 26) desselben In Reibkontakt mit einer Kupplungsscheibe (28) 
bringbar ist, wobei die Legierung enthalt: 
3,0 - 3,4 Gew.% C 
1,8 - 2,3 Gew.% Si 
10 0,4 - 0,8 Gew.% Mn 

) 0 0,0 - 0,35 Gew.% P 

0,0 - 0,125 Gew.% S 
0,4 - 0,6 Gew.% Mo, 

Rest Eisen und herstellungsbedingte Verunreinigungen oder/und 
15 Zusatze. 

2. Reibelement fur eine Reibungskupplung, welches Reibelement (12, 
16) mit einer Reiboberflache (24, 26) desselben in Reibkontakt mit 
einer Kupplungsscheibe (28) bringbar ist, wobei das Reibelement 

20 (12, 16) aus Lamellen-Grauguss, vorzugsweise einer Legierung 

gemaB Anspruch 1 gebildet ist. 



3. Reibelement nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Reibelement (16) eine Anpress- 
25 platte (16) ist. 

4. Reibelement nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Reibelement (12) ein Schwung- 
masseteil (12) ist. 

30 



5. 



Reibelement nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet, dass das Reibelement eine Zwischenplatte 
einer Mehrscheibenkupplung ist. 

Reibelement nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurcii gel<ennzeichnet, dass das Reibelement (1 2, 1 6) nach Durch- 
fuhrung eines GieBvorgangs bei 450°C bis 600°C, vorzugsweise 
500°C bis 550°C, fCir eine Dauer von wenigstens 2,5 Stunden, 
vorzugsweise wenigstens 3 Stunden, spannungsarm gegluht wird. 
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Fig.1 
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